(Aus dem Institut fiir Gerichtliche und Soziale Medizin der Universitat Kiel.)

Uber Spermakrystalle,
Von
Prof. Dr. Ernst Ziemke, Kiel.

Mit 1 Textabbildung.

Jeder, der in die Lage kommt, Spermauntersuchungen machen zu
miissen, weill, daB dies eine miihevolle und zeitraubende Arbeit ist.
Kommen Wische- oder Kleidungsstiicke in Betracht, so kann man sich
in der Regel darauf gefallt machen, dalB endlose Wiederholungen der
Untersuchung an den verschiedensten Stellen der Objekte notwendig
sind. Dazu sind die ibersandten Wischestiicke. Bettlaken. Hosen usw.
durch ihre Unsauberkeit oft so unappetitlich, dal} schon eine gewisse
Selbsiiberwindung dazu gehért. die unvermeidlichen Manipulationen
an den Objekten vorzunchmen.

Da der exakte Spermanachweis zur Zeit allein durch die Feststellung
der Npermazellen. sei es auch nur in einem einzigen unverletzten Fxem-
plar, gebunden ist, hat man von jeher versucht. die Stellen der wahrschein-
lichen Beschmutzung herauszufinden und hicrzu die Spermakrystall-
proben herangezogen.

Die in der Spermauntersuchung gebriuchlichsten Krystallproben
sind die Florencesche Jodkrystallprobe und die Barberiosche Pikrin-
siureprobe.

Kiirzlich hat nun I, Niederland!' iber eine neue mikrochemische
Spermareaktion Mitteilung gemacht, bei der es sich auch nicht um eine
spezifische, sondern lediglich um eine Gruppenreaktion handelt. Bringt
man zu einem Tropfen Sperma etwas Schwefelséure, so entstehen nach
kurzer Zeit zahlreiche stark lichtbrechende, glinzende Krystalle in
Form von prismatischen Nadeln oder Stabchen. die schon bei schwacher
Vergrollerung, bei auffallendem Licht auch mit blofem Auge oder mit
einer Lupe gut erkennbar sind. Die Bildung der Krystalle schreitet in
wenigen Stunden so weit fort, dal sie, teils einzeln und regellos neben-
einander liegend, teils in charakteristischen Drusen vereint sich iiber
den ganzen Tropfen ausbreiten. Neben den Nadeln sieht man auch mehr
flaichenhafte rhombische Formen. Die Krystalle sind in kaltem und
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heiBem Wasser, in Ather, Alkohol, Chloroform unléslich. Niederland
vermutet, daf sie aus schwefelsaurem Kalk bestehen. (Abbildung.)
Fiir ihre Darstellung aus Spermaflecken wird der Fleck 3—4 Stunden in
Wasser maceriert, von dem Macerationsextrakt 1 Tropfen auf einen Objekttriger
gebracht und 1 Tropfen einer 3proz. Schwefelsdure zugefiigt, den man am besten
aus einer Pipette mitten auf den Tropfen des Macerationsextraktes fallen laBt.
Die Krystalle bilden sich oft schon nach wenigen Minuten, bei sehr diinnen Sperma-
extrakten erst nach einigen Stunden; zuweilen treten sie nicht iiberall im Tropfen,
sondern gruppenweise am Rande des Tropfens auf. In solchen Fillen 148t man
den Objekttrager unberiihrt liegen und beobachtet nach 2—3 Stunden, wie weit
die Krystallbildung vorgeschritten ist. Die Krystalle sind nach Niederlands Mit-
teilung sehr bestindig und bleiben Wochen und Monate nahezu unverindert. Sie
bilden sich auch in faulendem Sperma, wo die Florencesche und die Barberiosche
Spermakrystallprobe stets versagt. Die Reaktion ist sehr empfindlich, sie fallt
noch in betrichtlichen Verdiinnungen des Spermas positiv aus. Selbst nach

Abb. 1.

mehrfachem Aufkochen und anschliefendem Abwaschen der Spermaflecke kamen
noch jmmer reichliche Krystalle bei Versetzung der Macerationsfliissigkeit mit
Schwefelsdure zustande, wahrend die anderen mikrochemischen Proben negativ
blieben.

Die Mitteilungen Niederlands gaben mir Veranlassung, das grofBle
von mir zu Kurszwecken seit Beginn meiner Lehrtatigkeit gesammelte
Spermamaterial des Kieler Institutes fiir gerichtliche Medizin durch-
untersuchen zu lassen. Es wurden Reihenuntersuchungen angestellt,
und zwar, um ein Urteil iiber die Brauchbarkeit der gebriuchlichen
Krystallproben zu gewinnen, unter Hinzuziehung der Florenceschen
und der Barberioschen ‘Spermakrystallprobe. Die Ergebnisse sind in
den beigefiigten Tabellen wiedergegeben.

Im ganzen wurden 76 Spermaspuren untersucht, bei denen die
Schwefelsdureprobe stets positiv ausfiel, widhrend die Florencesche
Probe 20mal, die Barberiosche Probe sogar 52mal versagte (Tab. 1—3).
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Tabelle 1.

Probe mit

Probe mit .
Jal F! B
hr ' H,50, lorence arberio

H,80, ' Florence Barberio

Spermaflecke auf Leinwand mit Wasser Kontrollversuch: Sperma auf Lein-
20 Stunden in der Kilte extrahiert. wand mit Wasser in der Kdlte 68 St.
extrahsert.
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Tabelle 2.

Probe mit . Probe mit
Jahr H,50, Florence Barberio H,S0,

' Florence Barberio

Spermaflecke auf Hosentuch 20 Stunden Kontrollversuch: Spermaflecke auf
mit Wasser kalt extrahiert. Hosentuch nach 4 Tagen, davon
1 Tag in Warme extrahiert.

Auch aus Samenblasenfliissigkeit, Prostatasaft und Hodensubstanz,
die von Leichen entnommen wurden, war die Schwefelsdurereaktion in
23 Untersuchungen stets positiv, wihrend hier die Florencesche Probe
nur 1mal positiv, die Barberiosche Probe stets negativ ausfiel (Tab. 4).

Andere Kérperfliissigkeiten, wie Nasenschleim, Sputum, Gonokok-
keneiter, Vaginalsekret und Vernix caseosa-Flecke gaben gleichfalls
immer eine positive Schwefelsiurereaktion; Florence und Barberio
blieben hier immer negativ (Tab. 4).

Wie Niederland bereits angegeben hat, ist die Schwefelsdurereaktion
gegen Faulnis sehr bestindig. Dies konnte durch unsere Untersuchungen
bestéatigt werden. Beginnende Féulnis nach eintétiger Aufbewahrung
des Macerationsextraktes im warmen Raum hatte nicht den geringsten
EinfluB auf den positiven Ausfall der Schwefelsiurereaktion, bei der
Florenceschen Probe wurden von 22 positiven Fallen 9 negativ; bei der
Barberioschen Probe wurden dagegen die 5 positiven Fille unter den
29 untersuchten Flecken sémtlich negativ (Tab.1 u. 2).

Besonders deutlich war die Einwirkung der beginnenden Fiulnis
auf die Florencesche und Barberiosche Probe bei Spermaflecken auf
Hosentuch. Wihrend auch hier die Schwefelsiurereaktion véllig un-
beeinfluBt blieb, verlor die Florencesche Probe ihre Reaktionsfihigkeit
unter 6 Fillen 5mal, die Barberiosche Probe unter 3 Fillen 3mal
(Tab. 2).

Bei Florence und Barberio war der Eintritt der Reaktion auch von
dem Material abhéngig, auf dem das Sperma eingetrocknet war. Dickes
Hosentuch gab bei beiden relativ haufiger einen positiven Ausfall als
Leinwand. Bei Leinwandflecken war Florence 13mal negativ unter
41 Fillen, dagegen bei Hosentuchflecken nur 1mal unter 7 Fillen.
Barberio fiel bei 41 Leinwandflecken 38mal negativ aus, bei 7 Hosen-
tuchflecken 4mal. Hier fiel die besonders reichliche Bildung der Kry-
stalle auf. Das verhdltnismaBig sichere Eintreten der Florenceschen
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Tabelle 3.
Jahr Pl‘]c;l!:g On‘nt Florence Barberio
Spermaflecke auf Papier mit Wasser 44 Stunden in der
Kdlte extrahiert.
1903 =+ + —
1903 + — +
1904 -+ — —_
1906 + + +
1906 + + —
1906 4 + +
1907 + + —+
1909 + 4+ -+
1914 + -+ =+
1915 | -+ + +
1915 | + =+ 4+
Extraktion nach 72 Stunden.
1914 + — —
1914 + — —
1914 -+ -— —
1915 -+ — —
1921 + + —
1922 + + +
1922 -+ + —
1922 + + —
Sperma eingetrocknet in physiologischer Kochsalzlisung
aufgelist.
? + + +
1922 (Cond.) + + -+
1923 C-Watte + + +
Sperma fliissig unter Chloroform aufbewahrt.
1908 + + +
1914 + + +
1930 + + +
1930 + + =+
1931 + + -+
1931 =+ + +

Reaktion bei Antrocknung des Spermas auf dickem Hosentuch ist
wohl darauf zuriickzufithren, dafl der Macerationsextrakt hier konzen-
trierter war als bei den Leinwandflecken (Tab.1 u. 2).

In flilssigem Sperma traten alle 3 Proben in allen 6 untersuchten
Fillen ein, ebenso waren die Schwefelsdureprobe, die Florencesche
und die Barberiosche Probe in den 3 Fillen von eingetrockneter Sperma-
flitssigkeit positiv (Tab. 3).

Endlich hat das Alter der Spermaspuren auf den Ausfall der Schwefel-
reaktion gleichfalls gar keinen EinfluB. Alle Spuren, die im Institut
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Tabelle 4.

Fall Probe mit

beri
H,80, Florence Barberio

Samenblasenflissigkeit, frisch entnommen, untersuchi bis
24 Stunden nach Eninakme.
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Hodensubstanz, frisch entnommen, untersuchi bis
24 Stunden nach Entnahme.
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Prostatasaft, frisch entnommen, untersucht bis 24 Stunden
nach Entnahme.
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Korperfliissigkeiten auf Leinwand 3 Tage mit Wasser
kalt extrahiert.
Vern. caseosa
Nasenschleim

Sputum. . .
Go.-Eiter . .
Vaginalsekret
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seit dem Jahre 1901 alljahrlich zu Kurszwecken nur mit Ausfall der
Kriegsjahre und einiger Jahre der Nachkriegszeit angelegt wurden,
ergaben einen positiven Ausfall. Ebensowenig war ein solcher hem-
mender Einflufl bei der Florenceschen Probe nachzuweisen; gerade die
alten Spermaspuren von 1901 und 1902 bei den Leinwandflecken, von
1903 bei den Papierflecken gaben véllig eindeutige positive Reaktionen
(Tab. 1).
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Tabelle 5.
Es wurden unitersucht:

1. Spermaflecke auf Leinwand . . . . . . . . . . ... ... .. 41 Fille
2. ' s Papier . . . L L o o L e e e e e e e e 19
3. v s Hosentuch . . . . . .. ... ... ..... 7 .
4. Eingetrocknetes Sperma in Substanz . . . . . . . . . . . . .. 3 .,
5. Fliissiges Sperma, konserviert . . . . . . . . . . . . .. . .. 6 .

Insgesamt Spermaspuren . . . . . . . . . . ... .0 . e .. . 76 Falle
1. SBamenblasenflissigkeit . . . . . . . . . e e e e e e e e e 11 Falle
2. Prostatasaft . . . . . . .. ... .. ... ... 8
3. Hodensubstanz . . . . . . . . . « . . . i e e e e e e e e e 4 ,,
4. Korperfliissigkeiten . . . . . . . . . . ..o 0oL L0, 6 .

Ausfall der Krystall[n'oben :
Schwefel<dure Florence Barbetio

1. Leinwand . . . . . . .. .. ... -+41 428 —13 -+ 3 —38
2. Papier . . . . .. ... L. +19 +13 —6 + 9 —1o
3. Hosentuch . . . . . . .. .. .. + 7 +6 —1 4+ 3 — 4
4. Eingetrocknetes Sperma . . . . . . + 3 + 3 + 3
5. Fliissiges Sperma . . . . . . . . . + 6 4+ 6 + 6

Insgesamt . . . . . . ... ... +76 456 —20 424 52
1. Samenblasen . . . . . . . .. .. +11 + 1 —10 ~11
2. Prostatasaft . . . . . . . .. .. 4- 8 — 8 — 8
3. Hodensubstanz . . . . . . . . . . -+ 4 — 4 — 4

Insgesamt . . . . . . . . .. .. -+23 41 --22 —23

Korperflissigkeiten . . . . . . . . + 6 — 6 - 6

Sucht man auf Grund dieser Reihenuntersuchungen ein Urteil iber
die Brauchbarkeit der 3 Spermakrystallproben zum Nachweis der An-
wesenheit von Sperma zu gewinnen, so ergibt sich, dafl von allen drei
Proben die Schwefelsdureprobe die zuverlissigste ist; sie hat bisher in
keinem Falle versagt, wo Sperma vorhanden war. Weniger zuverlissig,
aher immerhin noch gut brauchbar ist die Florencesche Probe, die in
etwa 70% der Fille positiv ausgefallen ist. Am unzuverldssigsten und
deswegen am wenigsten brauchbar ist die Barberiosche Probe. Bei ihr
ist nur in 26,3% der Falle mit einem Erfolg zu rechnen.

Das prompte Eintreten der Schwefelsiurereaktion bel Anwesenheit
von Sperma wird verstindlich, wenn man bedenkt, da3 die entstehenden
Krystalle nichts anderes darstellen als Krystalle aus schwefelsaurem
Calcium und daf} ihr regelmédBiges Auftreten in Spermaspuren auf dem
reichlichen Gehalt des Spermas an Calcium berubt. Thre Identitit mit
den Krystallen aus schwefelsaurem Calcium 148t sich leicht nachweisen;
wenn man zu einer Chlorcalciumlésung 3 proz. Schwefelsiure hinzusetzt,
so erhélt man die gleichen Krystalle, wie in spermahaltigen Fliissigkeiten.

Z. £. d. ges. Gerichtl, Medizin. 18. Bd. 25
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Das Sperma enthélt bekanntlich auf 900 Teile Wasser 100 Teile feste
Stoffe, davon sind wieder 60 Teile organische und 40 Teile anorganische
Substanzen. In den 40 Teilen anorganischer Substanz entfallen 30 Teile
auf Calciumphosphat. Der Calciumgehalt des Spermas ist so reichlich,
daf} sich das Calcium selbst noch in sehr verdiinnten Spermalsungen
mit Chlorammonium nachweisen 1aft. Deswegen kann man auch er-
warten, daB die Schwefelsiureprobe in Spermaspuren immer positiv
ausfallen wird.

Darin liegt sicherlich ihre Bedeutung fiir das Auffinden wahrschein-
licher Spermabeschmutzungen und der Vorzug, der ihr gegeniiber der
Florenceschen Probe zukommt. Indessen wird der Wert der Schwefel-
siureprobe zweifellos dadurch sehr wesentlich eingeschrinkt, daBl das
Calcium nicht nur ein regelmifiger Bestandteil fast aller Korpersafte ist,
sondern auch sonst in der Natur sehr hiufig vorkommt. So fithrten alle
mdoglichen untersuchten Korperausscheidungen, Nasenschleim, Auswurf,
Gonokokkeneiter, Vaginalsekret, Vernix caseosa-Flecke, die im Kieler In-
stitut mit der Schwefelsiureprobe untersucht wurden, zur Bildung der
Krystalle aus schwefelsaurem Kalk (Tab. 4). Bei dem hiufigen Vor-
kommen des Kalkes ist die Aussicht, in den fraglichen Flecken einmal
eine negative Schwefelsdurereaktion zu erhalten, wohl sehr gering,
jedenfalls viel geringer als bei der Florenceschen Probe. Erhdlt man
mit der Schwefelsiurereaktion keine Krystallbildung, so wird daraus
wohl geschlossen werden diirfen, dafl in der Tat kein Sperma vorliegt.
Fallt dagegen die Probe positiv aus, so wird immer noch die Florencesche
Probe zur weiteren Untersuchung herangezogen werden miissen, bei
deren positivem Ausfall die Wahrscheinlichkeit, dafl wirklich Sperma
in den untersuchten Flecken vorhanden ist, doch recht groB ist. Die -
Schwefelsdureprobe wird also bei der Auffindung wahrscheinlicher
Spermabeschmutzungen als ein willkommenes Hilfsmittel angesehen
werden koénnen, wird aber die Florencesche Probe nicht entbehrlich
machen.

Auffillig ist es, dafl die Barberiosche Probe mit Samenblasenfliissig-
keit, Hodensubstanz und Prostatasaft aus Leichen, die 24 —48 Stunden
alt waren, niemals positiv austiel. Auch die Florencesche Probe gab
unter den 11 Versuchen mit Samenblasenfliissigkeit nur einmal ein
positives Ergebnis, wihrend sie mit Hodensubstanz und Prostatasaft
gleichfalls immer versagte. Die Ursache fiir dieses Versagen hat sich
bisher nicht aufkliren lassen, ist aber vielleicht in der beginnenden
Zersetzung der EiweiBbestandteile nach dem Tode zu suchen (Tab. 4).



