
(Aus dem Institut fiir Gerichtliche und Soziale Medizin der Universit/it Kiel.) 

Uber Spermakrystalle. 
Von 

Prof. Dr. Ernst Ziemke,  Kiel. 

Mit 1 Textabbildung. 

Jeder, der in die Lage kommt, Spermauntersuchungen machen zu 
miissen, wei[~, (lab (lies eine miihevolle und zeitraubende Arl)eit ist. 
Kommen Wfisehe- oder Kleidungsstfieke in Betraeht, so kann man sieh 
in der Regel darauf gefaBt, maehen, dab endlose Wiederholuugen der 
Untersuehung art den versehiedensten Stellen der Objekte not, wendig 
sind. Dazu sind die fibersan(lten W/isehestfieke. Bett|aken. Hosen usw. 
dutch ihre Unsauberkeit oft. so unappetitlieh, da[$ sehon eine gewi.~,se 
Selbsfiberwindung dazu Reh6rt, (lie unvernleidliehen Manipulationen 
an (lest Objekten vorzunehmen. 

Da der exakte Spermanaehweis zur Zeit allcin dureh (lie Feststelhmg 
der Spermazellen, sei es atteh mlr in einem einzigen tmverletzten Exem- 
plar, gebunden ist, hat man von jeher versueht, die Stellen der wahrschei,~- 
lichen Besehmutzunv herauszufindett und bierzu die Spermakrystall- 
proben herangezogen. 

Die in der Spermauntersuehung gebrfiuehliehstelt Krystallprobelt 
sind (lie .Flore~cesehe Jodkrystallprobe und die Barberiosehe Pikrin- 
sfi, ureprobe. 

Kfirzlieh hat. llutl W. ,Yiederland t fiber eine neue mikroehemisehe 
Spermareaktion Mitteilung gemaeht, bei der es ,sieh aueh nieht um eine 
spezifisehe, sondern lediglieh um eine Gruppenreaktioll handelt. Briugt 
man zu einem Tropfelt Sperma etwas Sehwefelsgure, so entstehetl ltach 
kurzer Zeit zahlreiehe stark lichtbreehende, glanzende KrystMle irt 
Form votl prismatisehen Nadeln oder St~ibehen. (lie sehon bei sehwaeher 
VergrS[~erung, bei auffallendem Lieht aueh mig blogem Auge oder mit 
einer Lupe gut. erkemlbar sind. Die Bildung der Kryst)alle sehreitet in 
wenigen Stunden so welt fort, dab sie, teil,s einzehl und regellos neben- 
einander liegend, tells in eharakteristisehen Drusen vereint sieh fiber 
den ganzetl Tropfen ausbreiten. Neben deft Nadelrt sieht man aueh mehr 
fl/iehenhafte rhombisehe Formen. Die Krystalle sind in kaltem und 

x W. Xiederland, Med. Wel~ 5, 149 (1931). 
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heiBem Wasser ,  in _~ther, Alkohol ,  Chloroform unl6slieh. Niederland 
ve rmute t ,  da]3 sie aus sehwefelsaurem K a l k  bestehen.  (Abbi ldung. )  

Ftir ihre Darstellung aus Spermaflecken wird der Fleck 3---4 Stunden in 
Wasser maceriert, yon dem Maeerationsextrakt 1 Tropfen auf einen Objekttrager 
gebracht und 1 Tropfen einer 3proz. Schwefelsaure zugeffigt, den man am besten 
aus einer Pipette mitten auf den Tropfen des Macerationsextraktes fallen laBt. 
Die Krystalle bflden sieh oft sehon naeh wenigen Minuten, bei sehr dtinnen Sperma- 
extrakten erst nach einigen Stunden; zuweflen treten sie nich~ iiberall ira Tropfen, 
sondern gruppenweise am Rande des Tropfens auf. In solchen Fallen laBt man 
den Objekttrager unbertihrt liegen und beobachtet nach 2--3 Stunden, wie weir 
die Krystallbildung vorgeschritten ist. Die Krystalle sind nach Niederland8 Mit- 
teilung sehr bestandig und bleiben Woehen und Monate nahezu unver~ndert. Sic 
bilden sieh auch in faulendem Sperma, wo die Floreneesche und die Barberiosche 
Spermakrystallprobe stets versagt. Die Reaktion ist sehr empfindtieh, sie fallt 
noch in betrachtliehen Verdiinnungen des Spermas positiv aus. Selbst nach 

Abb. 1. 

mehffaehem Aufkoehen und ansehliel3endem Abwasehen der Spermafleeke kamen 
noeh immer reichliche Krystalle bei Versetzung der Macerationsfliissigkeit mit 
Sehwefels~ure zustande, w~hrend die anderen mikrochemischen Proben negativ 
blieben. 

Die Mi t te i lungen  Niederlands gaben  mir  Veranlassung,  das  groBe 
yon mir  zu Kurszweeken  sei t  Beginn meiner  Leh r t~ t i gke i t  gesammet te  
S p e r m a m a t e r i a l  des Kie le r  I n s t i t u t e s  ffir ger icht l iehe  Medizin durch-  
un te r suehen  zu lassen. Es  wurden  Re ihenun te r suchungen  angeste l l t ,  
und  zwar,  u m  ein Ur te i l  f iber die B r a u c h b a r k e i t  de r  gebrguchl ichen 
K r y s t a l l p r o b e n  zu gewinnen,  un te r  Hinzuz iehung  der  2Vlorenceschen 
und  der  Barberioschen S p e r m a k r y s t a l l p r o b e .  Die Ergebnisse  s ind in 
den  beigeffigten Tabe l len  wiedergegeben.  

I m  ganzen wurden  76 Spe rmaspuren  un te r such t ,  bei  denen die  
Schwefelsgureprobe s te ts  pos i t iv  ausfiel,  wghrend  die •lorencesche 
Probe  20real ,  d ie  Barberiosche Probe  sogar 5 2 m a l  versag te  (Tab. 1- -3) .  
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Tabelle 2. 

J a h r  Probe mi t  Florence Barberio Prob~ mi t  Florence Barberio 
HsS04 HiSO~ 

~qperma/lecke au/ Hosentuvh 20 Stunden 

1919 
1919 
1920 
1920 
1921 
1921 
1923 

Kontrollversu~h: Sperma/levke au] 
mit Wasser kalt extrahiert. 

§ + 
+ + 
+ 
§ + 
+ + 
+ -b 
§ + 

§ 

§ 

Hosentuch nach 4 Tagen, 
1 Tag in 

+ 
+ 
§ 
+ 
+ 
+ 
+ 

d a v o ~  
u extrahiert. 

+ 

Auch aus Samenblasenfliissigkeit, Prostatasaft und Hodensubstanz, 
die yon Leiehen entnommen wurden, war die Schwefelsaurereaktion in 
23 Untersuehungen stets positiv, w~hrend hier die Florencesche Probe 
nur 1 real positiv, die Barberiosche Probe stets negativ ausfiel (Tab. 4). 

An@re KSrperfliissigkeiten, wie Nasenschleim, Sputum, Gonokok- 
keneiter, Vaginalsekret und Vernix easeosa-Flecke gaben gleichfalls 
immer eine positive Schwefelsaurereaktion; Florence und Barberio 
blieben bier immer negativ (Tab. 4). 

Wie Niederland bereits angegeben hat, ist die Schwefelsaurereaktion 
gegen Faulnis sehr best~ndig. Dies konnte durch unsere Untersuchungen 
bestatigt werden. Beginnende Faulnis nach eintatiger Aufbewahrung 
des Macerationsextraktes im warmen Raum hatte  nicht den geringsten 
EinfluB auf den positiven Ausfall der Schwefelsaurereaktion, bei der 
Florencesehen Probe wurden yon 22 positiven Fallen 9 negativ; bei der 
Barberiosehen Probe wurden dagegen die 5 positiven Falle unter den 
29 untersuchten Flecken samtlich negativ (Tab. 1 u. 2). 

Besonders deutlich war die Einwirkung der beginnenden Faulnis 
auf die Florencesehe und Barberiosche Probe bei Spermafleeken auf 
ttosentuch. Wahrend aueh bier die Schwefelsaurereaktion vSllig un- 
beeinflul]t blieb, verlor die Florencesehe Probe ihre Reaktionsfahigkeit 
unter 6F~llen 5real, die Barberiosche Probe unter 3 Fallen 3real 
(Tab. 2). 

Bei Florence und Barberio war der Eintr i t t  der l~eaktion aueh yon 
dem Material abh&ngig, auf dem das Sperma eingetrocknet war. Dickes 
Hosentueh gab bei beiden relativ haufiger einen positiven Ausfall als 
Leinwand. Bei Leinwandflecken war Florence 13real negativ unter 
41 Fallen, dagegen bei Hosentuchflecken nur l mal unter 7 Fallen. 
Barberio fiel bei 41 Leinwandfleeken 38real negativ aus, bei 7 ttosen- 
tuchfleeken 4real. Hier fiel die besonders reichliche Bildung der Kry- 
stalle auf. Das verhaltnisma~ig sichere Eintreten der Flore.nceschen 
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Tabelle 3. 

Jahx Probe mit Florence Barberio 
H,S04 

Sperma]lecke au 1 Papier mit Wasser 
Kdlte extrahiert. 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

+ 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

1903 
1903 
1904 
1906 
1906 
1906 
1907 
1909 
1914 
1915 
1915 

44 Stunden in der 

+ 

+ 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

Extraktion nach 72 Stunden. 
1914 + - -  - -  
1914 + - -  - -  
1914 + - -  - -  
1915 + -- -- 

1921 + } -- 

1922 + + + 
1922 ~- } -- 

1922 ~ } -- 

Sperma eingetrocknet ~ physiolog~cher Kochsa~Ib~ung 
au]gel6st. 

+ + + 
1922 (Cond. )  + -}- + 
1923 C-%Vatte + } ~ 

Sperma /l~ssig unter Chloro/orm au/bewahrt. 
1908 
1914 
1930 
1930 
1931 
1931 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

+ + 
+ + 
+ + 
+ + 
+ + 
+ + 
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Reaktion bei Antrocknung des Spermas auf diekem Hosentuch ist 
wohl darauf zuriickzufiihren, dab der Macerationsextrakt hier konzen- 
trierter war als bei den Leinwandflecken (Tab. 1 u. 2). 

In  fliissigem Sperma t ra ten alle 3 Proben in allen 6 untersuchten 
F~llen ein, ebenso waren die Schwefels~ureprobe, die Florencesehe 
und die Barberiosche Probe in den 3 F~llen yon eingetrockneter Sperma- 
fltissigkeit positiv (Tab. 3). 

Endlich hat  das Alter der Spermaspuren auf den Ausfall der Schwefel- 
reaktion gleichfalls gar keinen Einflu$. Alle Spuren, die im Ins t i tu t  
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Tabe l l e  d. 

I 

Fall ] Probe mit ~'lorence Barberio 
] HaSO~ 

Samenblaseuf l i~ss igke i t ,  ]risch e n t n o m m e n ,  untersuch$ b is  
24  ~ t u n d e n  nach  E n t n a h m e .  

1 + - -  

3 + - -  - -  
4 + - -  
5 + - -  - -  
6 + - -  - -  
7 + - -  - -  
8 + - -  - -  
9 + - -  - -  

10 + + - -  
11 + - -  - -  

H o d e n s u b s t a n z ,  [risch e n t n o m m e n ,  unteraucht  bis  
2g  S t u n d e n  nach  E n t n a h m e .  

1 + - -  - -  

2 + - -  - -  
3 + __  M 

4 + - -  - -  

Prostatasa[t ,  / r iech e n t n o m m e n ,  un tersuch t  his 24  S t u n d e n  
nach  E n t n a h m e .  

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

K6rper f l i~ss igke i ten  

Vern. easeosa I 
Nasensohleim[ 

Oo.-Eiter . . 
Vaginalsekret 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

a u /  L e i n w a n d  3 Tage  m i t  Wasse r  
ka l t  extrahiert .  

Mr- _ _  

2 f -  _ _  

seit dem Jahre  1901 allj~hrlich zu Kurszwecken nut  mit  Ausfall der 
Kriegsjahre mad einiger Jahre  der Nachkriegszeit angelegt wurden, 
ergaben einen positiven Ausfall. Ebensowenig war ein solcher hem- 
mender EinfluB bei der F l o r e n c e s e h e n  Probe nachzuweisen; gerade die 
alten Spermaspuren yon 1901 und 1902 bei den Leinwandfleeken, yon 
1903 bei den Papierflecken gaben v611ig eindeutige positive Reaktionen 
(Tab. 1). 
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TabeUe 5. 

Es wurden u~tersucht: 
1. Spermaflecke auf Leinwand . . . . . . . . . . . . . . . . . .  41 Fi~lle 
2. ,, ,, Papier  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  19 ,, 
3 . . . . .  Hosentuch . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7 ,, 
4. Eingetrocknetes Sperma in Substanz 3 ,, 
5. Fltissiges Sperma, konserviert  . . . . . . . . . . . . . . . . .  6 ., 

Insgesamt Spermaslauren . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  76 F/tile 

1. Samenblasenfltissigkeit . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . .  11 F/tlle 
2. Pros ta tasaf t  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8 ,, 
3. Hodensubstanz . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 ,, 
4. K6rperfliissigkeiten . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  6 ,, 

AuslaU der Krystallproben : 
Sehwefcl~iiure Florence Barber lo  

1. Leinwand . . . . . . . . . . . . .  +41  + 2 8  --13 q- 3 --38 
2. Papier  . . . . . . . . . . . . . .  4-19 -t-13 --  6 -~ 9 --10 
3. Hosentueh . . . . . . . . . . . .  q- 7 q- 6 --  1 -~- 3 - -  4 
4. Eingetroeknetes Sperma . . . . . .  + 3 -}- 3 q- 3 
5. Flfssiges Sperma . . . . . . . . .  4- 6 4- 6 4- 6 

Insgesamt . . . . . . . . . . . .  q-76 4-56 --20 -~24 --52 

1. Samenblasen . . . . . . . . . . .  -~11 4- l --10 - - l [  
2. Prosta tasaf t  . . . . . . . . . . .  q- 8 --  8 --  8 
3. Hodensubstanz . . . . . . . . . .  :t- 4 --  4 --  4 

[usgesamt . . . . . . . . . . . .  -p23 4- I --22 - 2 3  

KSrperflfissi~keiten . . . . . . . .  :~ 6 --  6 --  6 

S u e h t  mar t  a u f  G r u n d  d i e se r  R e i h e n u n t e r s u e h u n g e t l  e i n  U r t e i l  i i be r  

d ie  B r a u c h h a r k e i t  d e r  3 S p e r m a k r y s t a l l p r o b e n  z u m  N a c h w e i s  d e r  An-  

w c s e n h e i t  y o n  S p e r a t a  zu  g e w i n n e n ,  so e r g i b t  s ieh,  (la[~ y o n  al le l t  d r e i  

P r o b e n  d ie  S e h w e f e l s g u r e p r o b e  d ie  zuverl:~issigstc i~t ;  sic h a t  b i s h e r  in  

k e i n e m  F M l e  v e r s a g t ,  wo S p e r m a  v o r h a n d e n  war .  W e n i g e r  zuve r lSss ig ,  

a b e r  i m m e r h i n  n o c h  g u t  b r a u c h b a r  i s t  d ie  Flore,~cesche P r o b e ,  d ie  i n  

e t w a  7 0 %  d e r  F~l le  p o s i t i v  ausge fa l l e l t  i s t .  A m  t m z u v e r l g s s i g s t e n  m t d  

d e s w e g e n  a m  w e n i g s t e n  b r a u c h b a r  i,~t d ie  Barbe,riosche P r o b e .  B e i  i h r  

i s t  m l r  in  2 6 , 3 %  d e r  F~ille m i t  e i n e m  E r f o l g  zu  r e e h n e n .  

Das  p r o m p t e  E i n t r e t e n  d e r  S c h w e f e l s i i u r e r e a k t i o n  be i  A n w e s e n h e i t  

v o n  S p e r m a  w i r d  v e r s t g n d l i e h ,  w e n n  m a n  b e d e n k t ,  da[~ d ie  e n t s t e h e n d e l l  

K r y s t a l l e  n i c h t s  a n d e r e s  d a r s t e l l e n  Ms K r y s t M l e  a u s  s e h w e f e l s a u , e m  

C a l c i u m  u n d  dal~ i h r  regelmii l~iges A u f t r e t e n  in  S p e r m a s p u r e n  a u f  d e m  

r e i e h l i e h e n  G e h a l t  des  S p e r m a s  a n  C a l c i u m  b e r u h t .  I h r e  I d e n t i t . a t  m i t  

( lea  K r y s t a l l e n  a u s  s c h w e f e l s a u r e m  C a l c i u m  liil~t s i eh  l e i c h t  n a c h w e i s e n ;  

w e n n  m a n  zu  e i n e r  C h l o r c a l e i u m l S s u n g  3 p r o z .  S c h w e f e l s S u r e  h i n z u s e t z t ,  

so e rh / t l t  m a n  d ie  g l e i c h e n  K r y s t a l l e ,  wie  i n  s p e r m a h a l t i g e n  F l t i s s i g k e i t e n .  

Z. f. d. ges. Geriehtl .  5iedizin. 18. Bd. 2 5  
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Das Sperma enth~ilt bekanntlich auf 900 Teile Wasser 100 Teile feste 
Stoffe, davoa sind wieder 60 Teile organische und 40 Teile anorganische 
Substanzen. In den 40 Teilen anorganischer Substanz entfallen 30 Teile 
auf Calciumphosphat. Der Caleiumgehalt des Spermas ist so reiehlich, 
dab sich das Calcium selbst noch in sehr verdfinnten SpermalSsungen 
mit Chlorammonium nachweisen l~il~t. Deswegen kann man auch er- 
warten, dal3 die Schwefels~ureprobe in Spermaspuren immer positiv 
ansfallen wird. 

Darin liegt sicherlich ihre Bedeutung fiir das Auffinden wahrschein. 
licher Spermabeschmutzungen und der Vorzug, der ihr gegeniiber der 
Flore~ceschen Probe zukommt~ Indessen wird der Wert der Schwefel- 
sfiureprobe zweifellos dadurch sehr wesentlich eingeschrfinkt, dab das 
Calcium nicht nur ein regelm~iBiger Bestandteil fast aller KSrpers~fte ist, 
sondern aueh sonst in der Natur  sehr h~ufig vorkommt. So f/ihrten alle 
mSglichen untersuchten KSrperausscheidungen, Nasenschleim, Auswurf, 
Gonokokkeneiter, Vaginalsekret, Vernix caseosa-Fleeke, die im Kieler In- 
stitut mit der Sehwefelsfiureprobe untersucht wurden, zur Bildung der 
Krystalle aus schwefelsaurem Kalk (Tab. 4). Bei dem h~iufigen Vor- 
kommen des Kalkes ist die Aussicht, in den fraglichen Flecken einmal 
eine negative Schwefels~iurereaktion zu erhalten, wohl sehr gering, 
jedenfalls viel geringer als bei der Florenceschen Probe. Erh~ilt man 
mit der Schwefels~urereaktion keine Krystallbildung, so wird daraus 
wohl geschlossen werden diirfen, dal~ in der Tat  kein Sperma vorliegt. 
F~llt dagegen die Probe positiv aus, so wird immer noch die Florencesche 
Probe zur weiteren Untersuchung herangezogen werden miissen, bei 
deren positivem Ausfall die Wahrscheinlichkeit, daI3 wirklich Sperma 
in den untersuchten Flecken vorhanden ist, doeh recht groI3 ist. Die 
Schwefels~tureprobe wird also bei der Auffindung wahrscheinlicher 
Spermabeschmutzungen als ein willkommenes tIilfsmittel angesehen 
werden kSnnen, wird aber die Florencesche Probe nicht entbehrlich 
machen. 

Auffiillig ist es, daI] die Barberiosche Probe mit Samenblasenfliissig- 
keit, Hodensubstanz und Prostatasaft aus Leichen, die 24--48 Stunden 
alt waren, niemals positiv ausfiel. Auch die ~Vlorencesehe Probe gab 
unter den 11 Versuchen mit Samenblasenflfissigkeit nur einmal ein 
positives Ergebnis, w~ihrend sie mit Hodensubstanz und Prostatasaft 
gleichfalls immer versagte. Die Ursaehe fiir dieses Versagen hat sich 
bisher nicht aufkl~iren lassen, ist aber vielleicht in der beginnenden 
Zersetzung der EiweiBbestandteile nach dem Tode zu suchen (Tab. 4). 


